SCHWERPUNKT

KlimaNiederwald

Die Waldfunktionen an
Stellhangen sichern

Im Rahmen des dreijahrigen For- funktion). Es ist jedoch maglich, dass von den
schungsprojekts ,KlimaNiederwald* standen selbst eine Gefahrdung fur die daru

; : _ liegende Infrastruktur ausgeht, namlich durc
wird untersucht, mit welchen Mal3 dicke, schwere Baume, Totholz oder stark ge

nahmen die speziellen Schutzfunktio- Bxume. Haufig, beispielsweise entlang von R
nen sogenannter Stockausschlagwal- und Mosel, sind solche Steilhange mit Stock
der an besonders steilen Hangen in Schlagwald bedeckt.

. Die klassische Form der Bewirtschaftung d
Rheinland-Pfalz erhalten und verbes- Walder ist in den letzten Jahrzehnten zum E

sert werden. Im Folgenden erlautert gen gekommen, allerdings werden ohne Be
Marléne ZehfulR, UNIQUE forestry and schaftung die Schutzfunktionen massiv be

; .~ trachtigt, vor allem in Steilhanglage. Zudem wj
land use GmbH, Freiburg, was dahin den fiir die Pflege und Entwicklung von Hang

ter steckt. schutzwaldern die verschiedenen Risiken bigh
Gemeinsam mit der Albert-Ludwigs-Unkaum differenziert. Individuelle Pflege- unm

versitat, Professur flr Forstokonomigntwicklungsstrategien unter Einbeziehung g : _ o2 S
und Forstplanung in Freiburg als Pr&isikos und der damit einhergehenden Gefahi4lime an oder auf Hangkanten miissen ent-
jektleitung, und Landesforsten Rheinland-Pfpitenziale fuhren zur gezielten Umsetzung @fnmen werden. Durch ihre Hebelwirkung bei
als Projektpartner bearbeitet UNIQUE forestejgneter Mal3nahmen und helfen, die damit V&find kann inr Wurzelwerk Steine an der Ab-
and land use GmbH das Projekt ,KlimaNieddsundenen Kosten zu reduzieren. Dies ist MAichkante lockern und so zum Steinschlag
wald” - Anpassungs- und Umsetzungsstrategism im Hinblick auf die angespannte finanzig)igiragen bzw. Bodenerosion auslésen.
fur Stockschlagwaélder in Steillagen mit herauSituiation der kommunalen und privaten Eigen- Fotos: M. Zehful
gender Schutzfunktion im Klimawandel. Haugiimer wichtig.
aufgabe von UNIQUE liegt in der praktischen Das vorgeschlagene Projektvorhaben fokusg@rtmit einem waldbaulichen Coaching von Mul-
Umsetzung der Situations- und Geféahrdungsaan#- Stockausschlagwalder, die durch ihre Laggepéikatoren.
lyse und in der Erstellung einer Handlungsankesonders steilen Hangen herausragende Schu&

tung. funktionen besitzen. Gesamtziel ist es, durch ei ehrstufiges

Projekttrager fur das Projekt ,KlimaNiedegktives Management diese besonderen Schutzfun erfahren
wald“ mit dem Forderkennzeichen 22WA40746ibnen im Kontext einer durch Klimawandel be- Identifikation und Analyse von Stockaus-
ist das Bundesministerium fiir Erndhrung udéhgten Veréanderung der standdrtlichen Bedinganhlagwéldern mit Schutzfunktionen
Landwirtschaft (BMEL) tiber den Waldklimafondgn zu erhalten und zu verbessern. Dies soll kiinffm die Demonstrationsflachen zu identifizieren

(Laufzeit 2018 - 2021). tige Risiken durch zunehmende Kalamitaten unthl auszuwéahlen, kam ein mehrstufiges Verfahren
Hintergrund und die damit verbundene Stérungen der Waldfunktimim Ei_nsatz. _ _ _
: . nen minimieren. In einem ersten Schritt wurden die Flachen in
Ziele des Projekts Die konkreten Ziele sind: Rheinland-Pfalz bestimmt, die einen Hangschutz-

An Steilhangen besteht oft eine besonders hohe Die Entwicklung einer Handlungsanleitungharakter aufweisen. Diese Flachen liegen oberhalb
Gefahrdung durch Steinschlag, Hangrutschungée Stockausschlagwalder mit herausragemdenschutzbedirftigen Objekten wie Siedlungen
und Oberbodenerosion. Waldflachen auf solcl8ahutzfunktionen - insbesondere bei gleichzeitiget Infrastruktureinrichtungen (Straen und
Standorten erfullen daher regelméRig eine Scrsitzaerung ihrer Funktionen - an den Klimawand@slhnlinien).
funktion. Sie verhindern Bodenerosion (Bodemgepasst werden kdnnen. Fir die Flachen der Hangwéalder mit Hang-
schutzfunktion) oder schiitzen unterliegende Sied- Die Umsetzung der Handlungsanleitung aadhutzfunktion wurde ein Grenzneigungswinkel
lungen, Straen oder Bahnlinien (Objektschueemonstrations- und Monitoringflachen, verbumen 20° angesetzt, was einer Hangneigung von

rund 36 % entspricht und i. d. R. als ,steil* be-
Abbildung: Voranalyse der Waldflachen zeichnet wird. Es wurden zudem diejenigen Walder
bestimmt, die in einem Radius von 150 m um ein
schitzenswertes Objekt liegen (siehe Abbildung).

Als Ergebnis dieses ersten Schritts liegen nun
alle Hangschutzwalder mit einer Hangneigung gro-
RBer als 35 % in Rheinland-Pfalz vor, die eine di-
rekte Objektschutzfunktion aufweisen kénnten.

Im ersten Bild links sind Siedlungen (graue Flache), Stralen und Bahntrassen (graue Linien) und &
Waldflachen (griin) dargestellt. Im mittleren Bild sind alle Walder in einem Umkreis von 150 m um S LR I SR e e ST
Siedlungen bzw. Verkehrslinien abgebildet. Im Bild rechts ist nur noch Wald in Steillagen mit einer Im Handlungsleitfaden werden alle identifizier-
Hangneigung von tiber 35 % und innerhalb eines Umkreises von 150 m um Siedlungen bzw. Verket@8-Gefahrensituationen, wie z. B. Baume an
linien abgebildet. oder auf Hangkanten, und Probleme bei der
Bewirtschaftung im Steilhang aufgelistet.
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Die vier Straten lasse

o Stratum 1: Schwachi: 1%
bevorratete, lichte E W

durchsatz. Waldgesell
schaft: Trockene bis se
trockene Felsahorn-Ei
chenwalder
e Stratum 2: Schwach
bevorratete, stellenwei
lichte Eichen-Mischbe-
stdnde im Stangen- bi
Baumbholzalter auf flach
Sabelartig wachsende Baume sind ein Indikator dafiir, dass sich der grundigen z. T. etwa
Hang, auf dem sie wachsen, bewegt. besser nahrstoffversor
ten Bdoden mit z. T.
Zudem wurde eine MindestgroR3e dieser Waldf¥eckiberlagerung. Waldgesellschaft: MaRig
chen von 1 ha festgelegt, alle kleineren Waldfladikene - trockene Eichen-Hainbuchen-Walder
wurden aus der Auswahl entfernt. o Stratum 3: Normal bis stark bevorra
Mit dieser raumlich expliziten Darstellung d&ichen-Buchen-Bestande im Baumbholzalter
Waldflachen mit Objektschutzfunktion, also Flénittel- bis flachgriindigen Boden. Waldgesellsc
chen, auf denen der Wald konkret einen SchHighenmischwald mit einheimischen LaubbaufT R . -
von Gebauden oder Infrastruktureinrichtungenten, z. T. mit Kiefer Die Bewirtschaftung von Stockausschlag -
ibernehmen soll, stehen Informationen fiir dies Stratum 4: N&hrstoff- und vorratsreiche, uwﬁ:ggm {nlt#a}ngﬁchult(zfunkt;]on erfgde:(tl\_nel
Raumplanung und Waldentwicklung zur Verfigieichaltrige (Edel-)Laubbestande mit FemelstriRs /51 2 HEEREs EROR 00 8r B nar
gung, die auf einer einheitlichen und nachvollzigiren auf tief- bis mittelgrindigen Bodden apaadereuns Df?recchteeBSumeSvSeis?viiedeeijunsw
baren Methodik beruhen. Unter- bis Mittelhang. Waldgesellschaft: Schlucthtr-. h g.S"b \wuchs auf
Hangschutzwalder mit dringender Handind Hangmischwalder Tilio-Acerion ypischen Sabelwuchs aut.
lungsnotwendigkeit Flachenscharfe Situations- und Gefahrdungs Zudem werden Schulungen fur Multiplikato-
In einem zweiten Schritt wurde die erste Vamalyse ren auf diesen Flachen umgesetzt.
auswahl in Zusammenarbeit mit einer Reihe 0Ortlicin Abh&ngigkeit von der raumlichen Lage und
zustandiger Revierleiter weiter verfeinert. Imeirger Zuordnung zu einem Stratum wurden aus deﬁhalte der .
Workshop arbeiteten sie die Flichen aus der Vorgeschlagenen Arealen der Revierleitungen 30 Fla2ndlungsanleitung
auswahl heraus, auf denen nach ihrer Einschatebieg ausgewahlt. Diese Waldflachen wurden vdsei der Flachenanalyse zeigte sich, dass sich in
eine MafRnahme zur langfristigen Sicherung Oeranalysiert und beschrieben. Neben dem aktdelk verschiedenen Straten typische Gefahrdungen
Objektschutzfunktion oder deren erneuten Emén Waldzustand waren dabei vor allem die Geféifen und damit auch typische MaBnahmen, die
wicklung dringend erforderlich ist. dung, die von Hang und Bestand ausgeht, sowieedigiffen werden missen, um den jeweiligen, opti-
Typisierung von Hangschutzwaldern - Stigehutztauglichkeit des Hangs von Interesse. malen Hangschutzwaldzustand zu erreichen. Je
tenbildung Aus diesen Waldern wurden dann typische Vieaeh Waldschutzfunktion kann dieser optimale
Im dritten Schritt wurden die von den Revietreter jedes Stratums ausgewabhlt, die im Projeldustand leicht variieren. Grundsatzlich gilt:
leitungen ausgewahlten Stockausschlagwaldemestitrfacher Hinsicht genutzt wurden: Ein bezogen auf seine Funktionserfullung
Hangschutzfunktion weiter typisiert und die Wal- « Hier wurden Parameter fiir das Wachstum dgatimaler Hangschutzwald ist gekennzeichnet
der an Hand ihrer Eigenschaften zu homoge®&ume fur die Simulationen der Professur €liirch Stabilitat. Diese wird durch Strukturreich-
Gruppen - so genannten Straten - zusammeirgestokonomie und Forstplanung gewonnen. tum, einen stufigen Aufbau, standortgerechte
fasst. Straten beschreiben Flachen mit typischenAn ihnen wurden beispielhafte Behandlunggumarten, stabile Einzelbdume und eine konti-
sich wiederholenden Waldzustanden und -zusardglichkeiten in mehreren Expertenworkshapserliche, gesicherte Verjingung erreicht. Dabei
mensetzungen auf dhnlichen Standorts- und Hatigkutiert und analysiert. weisen diese Bestande keine gro3en Licken auf,
situationen. Insgesamt konnten sieben Stratem Auf ihnen werden im Frihjahr 2021 Dedie Vegetationsdecke des Bodens ist nahezu ge-
identifiziert werden. Aufgrund der grof3en flachenenstrationsflachen angelegt, auf denen Ma@ossen und der Boden ist intensiv durchwur-
magigen Bedeutsamkeit wurde auf vier davomammen aus dem Handlungsleitfaden umgeH. Klimaresistente Baumarten wachsen einzel-
Weiteren fokussiert. setzt und evaluiert werden. Direkt neben das gruppenweise und es gibt eine dauerwaldartige
Demonstrationsflachenhorizontale Verteilung der natlrlichen Alters-
werden unbehandeltelassen.
Monitoringflachen an-  Ein solcher Zustand wird nicht durch einen ein-
gelegt. Diese bleibermaligen Eingriff erreicht, vielmehr muss utber die
unbewirtschaftet undnéchsten Jahrzehnte immer wieder eingegriffen
dienen als Referenzflawerden. Dabei sollten akute Gefahrensituationen
chen. schnellstmoglich behoben werden. Die Entwick-

i

Aufgaben der Universitat

Eine der wichtigsten Aufgaben der Professur &tbkanomie ung
Forstplanung der Universitat im Projekt ist dieizung der Klima
wandelfolgen fir die Baumart Traubeneiche, diedkasisschlagwaldern
haufig Hauptbaumart ist. Ziel ist es, die Zukunftschancen der Eiche auf
diesen Sonderstandorten abzuschatzen und werah ddére geeignete
Baumarten zu identifizieren.

Zudem werden Opportunitatskosten (Bestandsbehgnditsus bau
Umgefallene oder geworfene Baume kénnen mit inrem Wurzelteller die | technische Hangsicherung) berechnet und eine fagim-Analyse
Bodendecke 6ffnen und dadurch Ausléser von Bodenerasion oder Stein- | durchgefuhrt.
schlag sein.
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SCHWERPUNKT

lung von strukturreichen, stufigen Mischbestandebens. Um diese Wirtschaftlichkeit zu erzielen,
ist ein langfristiges Ziel. kommt der Auswahl von an diesen Standorten|an-
Haufige Gefahrensituationen sind z. B. Baugepassten Holzernteverfahren und Anpassungsmali-
an oder auf Hangkanten (vgl. Bild der Seite 3ahmen eine groRe Bedeutung zukommen.
Durch ihre Hebelwirkung bei Wind kann ihr Wur-
zelwerk Steine an der Abbruchkante lockern undtSammentassung
so zum Steinschlag beitragen bzw. Bodenerosiddie Bewirtschaftung von Stockausschlagwal-
auslosen. Zudem verhindern sie eine Stabilisiederg mit Hangschutzfunktion erfordert viel
der Hangkanten durch krautige Vegetation. Aughldbautechnisches Know-how. Der Klimawan-
zu dicke und damit schwere Baume sind ein Rlel-ist zusatzlich eine besondere Herausforderung.
blem. In instabilen Hangen kann das Gewicht dee Walder sind so weiterzuentwickeln, dass|die
im Hang stockenden Baume RutschungseffeBghutzfunktion erhalten bzw. verbessert und \vei-
zum Beispiel von einer Schuttauflage oder von teeg Waldleistungen in ihrem bisherigen Umfgng
nerdematerial, noch verstarken. Dementsprecheeitierhin erbracht werden. Die tatséchliche Kli
sind diese Baume zu entnehmen und die Gesamwicklung und Auswirkung in Extremjahren,

tien gering zu halten. sind trotz der verschiedenen Szenarien nicht genau
Im Handlungsleitfaden werden alle identifiziesterhersehbar. In dieser unsicheren Situation si

auch im Hinblick auf den Klimawandel und dausreichende Hangschutzfunktionen und weitere
mit einhergehende Auswirkungen (Trockenjahfégldleistungen der Stockausschlagwalder an Steil-
Starkregenereignisse), beschrieben. héngen sicherstellen.
Die MaRnahmen werden auf ihre Wirkung fur Basierend auf der Abschéatzung der Professur fur
die Erfullung der Schutzfunktionen sowie auf itirerstokonomie und Forstplanung zu den Klimafolgen
Wirtschaftlichkeit hin bewertet, um die Akzeptanad mehrerer Expertenworkshops auf den ausgeyyie= - - -
und Nachhaltigkeit der Schutzfunktionen zu sienen Demonstrationsflachen wird ein Behandlur: r_relscréadenzbelm é_ayt;]holz Ililssen S'Bh nur
chern. Je wirtschaftlicher MaBnahmen durchgefitonzept erstellt, das Empfehlungen fir waldbaulic eatl)J ten ustag ic erir entl)wen. |§se
werden konnen, desto wahrscheinlicher ist ihre fi@passungsmalnahmen fiir die Stockausschlag '&gle eginnt von der Krone her abzusterben.

willige Umsetzung nach Beendigung des Projektaot-Objektschutzfunktion beschreibt. €gen dem Wuchsort am Weg gilt es die Ver-
kehrssicherung zu beachten. Foto: M. Neub

.- e o Zuricktreten moglich ist. Fur jeden, der mit der
D u rreSC h ad e n SO rg e n fu r G efah r Fallung beschaftigt ist, brauchen Sie eine Riickwei-
che. Auf der Ebene legen Sie diese schrag seitlict
Infolge der zurickliegenden TrockenjahiRéchtung gefiihrt werden oder die Bruchleisiach hinten und am Hang seitlich an.
nimmt der Anteil an Baumen mit Dlrreschadémicht frihzeitig ab. Ruckweichenplatz
zu. Solche Baume bergen besondere Gefahren beDer Baum kann im Bereich des FallschnittsDer Riickweichenplatz wird durch die Kronen-
der Fallung. faul sein, dadurch wird das Umkeilen des Bawgrid3e bestimmt, dabei gilt Entfernung vor Rich-
Durch die anhaltend warmen und trockenenschwert, da der Keil im Holz versinkt. tung, das heif3t im Nadelholz mindestens 5 m und
Sommer seit 2018 sind auch die bislang verschon- Durch die Erschitterung des auf dem BodemLaubholz mindestens 10 m. Der Zeitpunkt, an
ten Baumarten wie Buche, Bergahorn und Taméschlagenden Baums kdnnen andere Baumedem Sie auf den Ruckweichenplatz zurticktreten
stark geféhrdet. Diese werden zuerst durch diefaiten oder Kronen zusammenbrechen, die nishtsobald sich der Fallschnitt 6ffnet. Damit dies

ckenheit geschwacht, dadurch werden sie anfdillekt in der Fallschneise stehen. zugig erfolgt, gehen Sie vorwarts auf der Rickwei-
fur Schadlinge und Krankheiten und das Holz zer- Bei Sturm kénnen betroffene Baume gaste bis zum Rickweichenplatz zurlick. Dort war-
setzt sich sehr schnell. Die Kronen sind oft nachfallen oder das Totholz abwerfen. ten Sie mit Blick in den Kronenraum, bis sich die

nicht ganz abgestorben und das Erkennen von ToBeshalb sollten Sie vor der Féallung die Bautnenen nicht mehr bewegen. Bleiben Sie also min-
holz in der Krone ist sehr schwierig. Zusatzlmdurteilung und die Beurteilung der Fallschnaisstens 10 Sekunden stehen.
wird die Sicht in die Krone von der Naturverjuseorgfaltig durchfiihnren. Legen Sie die RickweichBevor Sie mit der Aufarbeitung des gefallten
gung oder von Kleppasten verdeckt. Das Abstedoegfaltig an, damit Sie auf dieser stolperfrei Badims beginnen, suchen Sie zuerst den Kronen-
dieser Baume geht dann ganz schnell und rmighig auf den Rickweichenplatz zuriicktreten ki@wum auf mogliche Gefahren ab.
Laubabfall beim Laubholz ist das Erkennen fastnem. Der Riickweichenplatz sollte so gewahlt welNach Beurteilung der Situation miissen Sie fir
moglich. Daher sollte man Bestande rechtzeitigdenr, dass Sie aulRerhalb des Gefahrenbereichdesteu fallenden Baum die richtige Falltechnik aus-
Laubabfall auf geschadigte Baume absuchenhamd Beobachten Sie nach der Fallung den Kroméitilen und anwenden. Folgende Falltechniken
diese dann kennzeichnen. Dies gilt insbesonderaam, damit Sie die Eigenart und die vom Baeignen sich, um die Gefahren bei der Holzernte mit
Waldwegen und Straf3en (siehe Foto). Dann kédasgehenden Gefahren erkennen kénnen. Bedidaen Baumen zu reduzieren:
nen - je nachdem, welche Gefahr von den BauBaumbeurteilung ist auf Folgendes zu achten: Fallung mit hydraulischem oder mechani-
mit dirren Asten und Kronenteilen ausgeht - diese  Baumhohe (Fallbereich, Aufschlagspungthem Fallkeil ohne Erschiitterung
sofort oder im Laufe des Winters gefallt werdehlindernisse, Risiken, usw.) Fallung mit Fallkeil und Schlagschrauber.
Warten Sie aber nicht zu lange, um diese Baume Kronenraum (Ruckweichenplatz, FallschnBieser wird Uber Funksteuerung oder das Forst-
zu fallen. Je langer Sie warten, umso gefahrlisegGefahrdung durch Aste etc.) malband (Sonderausstattung) vom Ruckweiche-
wird das Féllen dieser Baume, da sich das Holz Witterungseinfliisse platz aus betatigt. Der Waldarbeiter steht auBerhal
nach dem Absterben sehr schnell zersetzt. Dann ge-Kronenform und Stammverlauf (Falltecldes Gefahrenbereichs (Kronenprojektion) beim Be-
nigen kleinste Erschitterungen beim Fallen atkr Gewichtsverteilung, Hangrichtung des Bautaggen des Fallkeil mit Schlagschrauber und kann

durch Schwingungen der Krone bei Wind, dassetis-) von dort den Fallvorgang ohne Gefahr beobachten.
gestorbene Aste ohne Vorwarnung herunterfallen. Stammdurchmesser (Arbeitsablauf, Motor- Féllung mit der Seilwinde, Koénigsbronner
Dies ist eine Gefahr fur den, der die Fallung dursége etc.) Anschlagtechnik und negativer Bruchleiste. Dabei

fuhrt und an o6ffentlichen Wegen auch fur Dritte.  Gesundheitszustand (Wurzelanlaufe entfgird der zu fallende Baum von einem sicheren
Als Waldbesitzer sind Sie im Bereich von 6ffemtén, Ausformung der Bruchleiste, Faulstellen 8téndplatz aus umgezogen.

chen StralRen und Wegen fur die Verkehrssidthidfe einer Axt erkennen etc.) Aufarbeitung durch einen Vollernter je nach
rungspflicht verantwortlich. Starke und Anfall.
Folgende Gefahren kénnen bei der Fallung VoﬁAu.fpas§en Wichtig ist, dass alle beteiligten Personen (Re-

dirren Baumen vorkommen: beim Fallen vierleiter, Rucker und Holzmacher) bei Holzernte-

Kronenteile kdnnen beim Keilen durch die  Ruckweiche maRnahmen mit dirren Baumen eine besondere
Erschitterung plétzlich abbrechen. Die Ruckweiche muss konsequent und r8ibrgfalt walten lassen.

Das Holz im Bereich der Bruchleiste ist fagtp3er Sorgfalt angelegt werden. Raumen Sie die Ralf GrielRer, ForstBW,
daher kann der Baum nicht in die gewiinscRéckweiche so frei, dass ein sicheres und zugiges Ausbildungsstelle Weil3enau
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